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WILLBRANDT Wskazowki dotyczace planowania, montazu i konserwacji
kompensatorow gumowych z kotnierzami obrotowymi lub litymi

Kompensatory gumowe WILLBRANDT s3 dostarczane w dwdéch
wersjach w postaci gotowej do montazu (ze znormalizowanymi
ztagczami wg DIN, ASA, BS itp.):

® Obrotowe kotnierze stalowe
Kotnierze te musza by¢ czyste i pozbawione zadzioréw. Muszg
pasowaé dokfadnie w strefe montazu miecha gumowego, przy czym
powierzchnia uszczelniajgca moze wystawaé o ok. 1-10 mm w
zaleznosci od $rednicy znamionowej. Powierzchnie uszczelniajgce

kotnierzy wspdtpracujgcych muszg byé zgodnie z normg EN 1092 - 1:

2001 wykonane w postaci gtadkiej (ksztatt A) lub z listwg uszczelnia-
jaca (ksztatt B).

® Kotnierze z gumy litej odporne na cisnienie
Miechy z kotnierzami do DN 2400 sg dostarczane wraz z jednoczes-
ciowymi kotnierzami podktadowymi (dzielonymi od DN 2500).
Kotnierze wspdtpracujgce muszg mie¢ gtadkg powierzchnie uszczel-
niajgcg zgodnie z EN 1092-1: 2001 (ksztatt A).

Obie wersje kompensatoréw sg samouszczelniajace, dodatkowe
uszczelki nie sg wymagane.

1. Wskazowki dot. projektowania

Kompensatory nalezy rozmieszcza¢ w rurociggach w taki sposéb, aby
mozliwa byta bezproblemowa regularna konserwacja i ew. wymiana.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby kompensatory nie ocieraty sie o sgsiadujgce
elementy nawet przy wykorzystaniu maks. dopuszczalnego zakresu
ruchu. Ponadto kompensatory nie mogg by¢ narazone na zbyt intensyw-
ne promieniowanie cieplne od zewnatrz lub kumulacje ciepta.

Kompensatory uniwersalne (bez ogranicznika rozciggania)
kompensujace ruchy osiowe, boczne i katowe.

Aby kompensator mégt przejmowac ruchy osiowe, boczne lub kgtowe
(rozcigganie lub $ciskanie) rurociggu, musi on by¢é zamontowany
miedzy dwoma punktami statymi. Dodatkowo nalezy przewidzie¢
podpory przesuwne (PPS) prowadzgce / podpierajace rury.

Przy projektowaniu punktéw statych i podpér przesuwnych nalezy
uwzgledni¢ sity reakcji, sity wynikajace z rozszerzalnosci cieplnej oraz

sity tarcia.

Sita reakcji (N) = powierzchnia czynna (mm?) x ci$nienie robocze
(N/mm?)

F= A X P

(sity wynikajace z rozszerzalnosci cieplnej i sity tarcia zgodnie z tabliczkg
znamionowa typu)

Przykiad montazu 1 (EB 1)

Kompensacja osiowych ruchéw rozciggajacych przez kompensatory
bez ogranicznikéw rozciggania

Sity reakcji kompensatora sg przejmowane przez punkty state.

EB 1

e

Przykiad montazu 2 (EB 2)

Kompensacja bocznych i osiowych sit rozciggajacych przez
kompensator bez ogranicznika rozciggania

Sity reakcji kompensatora sg przejmowane przez punkty state oraz
podpory przesuwne. Podpory przesuwne muszg by¢ odpowiednio
zamocowane! Sity wynikajgce z rozszerzalnosci cieplnej muszg byc¢
przejmowane przez punkty state.

EB 2
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Przyktad montazu 3 (EB 3)

Kompensacja bocznych i osiowych sit rozciggajacych przez
niezamocowane kompensatory przy pojedynczym odgatezieniu
rurociggu

Sity reakcji kompensatora sg przejmowane przez punkty state oraz

podpory przesuwne. Podpory przesuwne muszg by¢ odpowiednio
zamocowane!

EB 3

e
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Kompensatory boczne (z trzpieniami ograniczajacymi rozcigganie)
przejmujace ruchy boczne

Jezeli ktorys z kompensatorow przejmujacych ruchy osiowe nie moze
by¢ zamontowany miedzy dwoma punktami statymi, nalezy przeksztaici¢
ruch osiowy w ruch boczny. Teraz mozna zastosowaé zamocowany
kompensator, ktory bedzie neutralizowat powstajgce sity reakc;ji
(powierzchnia wewnetrzna kompensatora x cisnienie robocze). Przy

tym rozmieszczeniu nalezy zastosowac juz tylko odpowiednie podpory
przesuwne, aby ruch rozciggajgcy byt wiasciwie wprowadzany do
kompensatora.

Duzy wybdr kompensatorow gumowych z ogranicznikiem rozciggania
mozna znalez¢ w naszym katalogu.

Przykiad montazu 4 (EB 4)

Kompensacja osiowych sit rozciggajacych przez przeksztatcenie
ich w ruchy boczne stosujac kompensatory z ogranicznikiem
rozciggania

Sity kompensatora wynikajgce z rozszerzalnosci cieplnej rurociagu sg
przejmowane przez punkty state. Podpory przesuwne stuzg wytgcznie
do odpowiedniego wprowadzania ruchéw do kompensatora! W
przeciwienstwie do przyktadu montazu EB 2, ruch osiowy pionowe;j

czesci rurociggu nie jest uwzgledniany.

(5
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EB 4
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a

Kompensatory katowe (ogranicznik przegubu) przejmujace ruchy
katowe

Aby przeja¢ znaczne ruchy osiowe z niewielkimi sitami wynikajgcymi z
rozszerzalnosci cieplnej, mozna zastosowac kombinacje kompensatoréw
zamocowanych kgtowo.

Przyktad montazu 5 (EB 5)

Kompensacja osiowych ruchéw rozciagajacych przez przeksztatce-
nie ich w ruchy katowe stosujgc kompensatory z ogranicznikiem
skretu

Zaleta: Duze ruchy osiowe moga by¢ przejmowane przez tylko dwa
kompensatory. Sity reakcji kompensatora sg przejmowane przez
ograniczniki katowe. Podpory przesuwne stuzg wytacznie do odpowied-
niego wprowadzania ruchéw do kompensatora!

|
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Przyktad montazu 6 (EB 6)

Rozmieszczenie przegubowych kompensatoréw rurowych w
systemach trzyczesciowych w celu przejmowania sit rozciagajacych
w dwoch kierunkach

Zaleta: Duze przejmowane ruchy rozciggajgce, mate sity przestawne,
migkkie narozniki. Sity reakcji kompensatora sg przejmowane przez
ograniczniki przegubu. Podpory przesuwne stuzg wytgcznie do
odpowiedniego wprowadzania ruchoéw do kompensatora!

EB 6

—
=]

!

Przykiad montazu 7 (EB 7)

Kompensatory do podiaczania pomp (z ogranicznikiem rozciagania /
bez ogranicznika) w celu kompensacji drgan

Jezeli kompensatory gumowe sg stosowane w pompach, wéwczas
powinny one zapobiega¢ przenoszeniu sit, naprezen i drgan, chronigc
rurociag przed wptywami, ktérych zrédtem jest pompa.

Kompensatory w rurociggu cisnieniowym zasadniczo muszg by¢ stoso-
wane w wersji z ogranicznikiem rozciggania, aby zapobiec przecigzeniu
kré¢ca pompy przez sity reakcji. Od strony ssania nalezy ew. zastosowaé
prézniowy pierscien wsporczy (patrz karta techniczna typu).

Ik

EB 7

-

Przyktad montazu 8 (EB 8)

W przypadku ttoczenia mediow $ciernych (ciecze z zawartoscig
substancji statych, np. woda/piach) kompensatoréw nie wolno montowac
bezposrednio przy kro¢cu pompy (od strony ttocznej lub ssgcej).

W przeciwnym wypadku istnieje ryzyko, ze kompensatory wskutek
wzglednie szybkich ruchéw wirowych / skretnych przy kré¢cu pompy
ulegng uszkodzeniu. To samo dotyczy kolan lub trojnikow.

Odstep montazowy miedzy kro¢écem pompy a kompensatorem /
trojnikiem musi wynosi¢ od 1 do 1,5-krotnosci $srednicy znamionowe;.
Nalezy unikac¢ sytuacji, gdy pompa pracuje przy czesciowo lub catkowicie
zamknietych zasuwach lub klapach. Nalezy réwniez unika¢ kawitacji,
poniewaz powoduje ona w krotkim czasie zniszczenie kompensatora.

EB 8
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Przyktad montazu 9 (EB 9)

Kompensatory z odcigzeniem cisnieniowym przejmujace ruchy
osiowe i boczne

Jezeli do sgsiednich punktow statych, urzgdzen lub maszyn nie majg
by¢ przenoszone sity reakcji przy pod/nadcisnieniu, mozna zastosowac
kompensatory z odcigzeniem cisnieniowym.

Kompensatory te przejmuja osiowe sity rozciggajgce, zapobiegajac
przenoszeniu sit reakcji przy pod/nadcisnieniu na sasiednie punkty state,
urzgdzenia lub maszyny. (uwzglednic¢ sity zewnetrzne!)

—

=

g

S

(Stan: 03/18)



Karta techniczna
Strona 4

WILLBRANDT
I EGHILIIR

WILLBRANDT KG | Schnackenburgallee 180 | 22525 Hamburg | Niemcy
Telefon +49 40 540093-0 | Faks +49 40 540093-47 | info@willbrandt.de | www.willbrandt.de

WILLBRANDT Wskazowki dotyczace planowania, montazu i konserwaciji
kompensatorow gumowych z kotnierzami obrotowymi lub litymi

Przyktad montazu 10 (EB 10)
Kompensatory przejmujgce ruchy osiowe i boczne przy kolanie rurowym
bez przenoszenia sit reakcji wynikajgcych z nad- i podci$nienia na

sgsiednie punkty state (uwzglednic sity zewnetrzne!).

EB 10

Kompensatory z ogranicznikiem rozciggania utatwiajgcym montaz /
demontaz

Aby skompensowac tolerancje montazowe lub utatwi¢ montaz lub
demontaz, mozna zamontowa¢ kompensator z ogranicznikiem
rozciggania rowniez przy armaturze.

Przykiad montazu 11 (EB 11)

Kompensator z ogranicznikiem rozciggania utatwiajgcym montaz /
demontaz

Z jednej strony ograniczniki rozciggania zapobiegajg przenoszeniu

sit reakcji na podtgczong armature, z drugiej strony po odtaczeniu
potaczenia kotnierzowego do pozostatej czesci rurociggu mozna $cisngé
miech gumowy za pomocg kotnierzy naprezajgcych o maksymalng
warto$¢ przesunigcia osiowego, aby uzyskac miejsce wymagane do
demontazu armatury.

Uwaga:

Dotyczy to jedynie kompensatoréw z kotnierzami z litej gumy, odpornymi
na zmiany cisnienia. W przypadku kompensatoréw z obrotowymi
kotnierzami istnieje ryzyko, ze kotnierz uszczelniajgcy miecha wysunie
sie z rowka kotnierza. Przy montazu nowych elementéw moze to
doprowadzi¢ do zgniecenia powierzchni uszczelniajgcych

(patrz EB 16 F).

EB 11

Przyktad montazu 12 (EB 12)

W gumowanych armaturach lub rurociggach nalezy zaplanowac
przektadke zapobiegajgcg uszczelnieniom guma-guma.

EB 12

(Stan: 03/18)
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2. Projektowanie instalacji
Rozmieszczenie podpor przesuwnych
Punkty state i podpory przesuwne nalezy rozmiesci¢ w taki sposob, aby

® kompensator nie byt obcigzony przez cigezar rurociggu.

® rozmieszczenie punktéw statych lub podpér przesuwnych nie
powodowato uginania sig rurociggu.

® unikng¢ zawieszania rurociggu na wieszakach. Jako podpory
przesuwne nalezy zastosowac podpory slizgowe lub rolkowe.

EB 13 A
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Odstep miedzy podporami przesuwnymi

® (Odstep miedzy kompensatorem a 1-szg podporg moze wynosi¢
maks. 4-krotno$¢ srednicy rury.

® (Odstep miedzy 1-szg a 2-gg podporg moze wynosi¢ maks.
14-krotno$¢ Srednicy rury.

® (Odstep miedzy pozostatymi podporami rurociggu moze wynosi¢
maks. 21-krotnos$¢ srednicy rury. Odstep ten w razie potrzeby nalezy
zredukowac, jezeli wymaga tego stabilno$¢ witasna rurociggu.

EB 13 B

max. 21x@D_ max. 13x@D max. 4x@D

I
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Ograniczanie rozciggania kompensatoréw

Jezeli kompensator ma by¢ Scisniety o wiecej niz 10 mm w kierunku
osiowym lub 5 mm w kierunku bocznym, nalezy uwazag¢, aby najpierw
ztozy¢ kompensator, a dopiero potem zamontowa¢ go w otwartym
punkcie rurociggu. Kompensator zostaje odpowiednio $cisniety po
zamontowaniu kompensatora na state. (Przyktad montazu EB 14 + 15)

Przyczyna: Przy zbyt duzym $cisnieciu w stanie niezamontowanym,
fartuch uszczelniajgcy moze wyskoczy¢ z rowka kotnierza stalowego.
Spowoduje to uszkodzenie kotnierza uszczelniajacego lub nieszczelnosc.

Podczas projektowania nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ odpowiedniego
otwarcia rurociggu!

EB 14
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3. Wskazowki bezpieczenstwa

Nadcisnienie, wzrost temperatury, préznia

Chroni¢ rurociaggi przed niedopuszczalnym nadcisnieniem, nadmiernym
wzrostem temperatury i niekontrolowang préznig. Wartosci graniczne
mozna odczyta¢ z kart technicznych w naszym katalogu.

Uderzenie wody lub prézni
Przewidzie¢ mozliwos$¢ oproznienia lub odpowietrzenia, aby zapobiec
uderzeniu wody lub prézni.

Odpornosé chemiczna

Materiat po wewnetrznej stronie miecha majgcy kontakt z medium musi
by¢ odporny na medium ttoczone w rurociggu. Aby mozna byto to
sprawdzi¢, prosimy o podanie odpowiednich informacji z kart charaktery-
styki bezpieczenstwa substancji i preparatow chemicznych zgodnie

z DIN 52900, punkty od 1 do 2.13.

Predkos¢ przeptywu

W przypadku duzych predkosci przeptywu nalezy wyjasni¢, czy
kompensatory majg by¢ stosowane z rurg prowadzacg, czy tez bez niej,
aby zapobiec przyspieszonemu zuzyciu wskutek powstawania wiréw.

Prozniowy pierscien wsporczy / spirala wsporcza

Jezeli moze wystgpi¢ proznia przekraczajaca 0,8 bar abs. nalezy
zastosowac spirale lub pierscien wsporczy. Zapobiegajg one zapadnieciu
sie miecha. W przypadku montazu bezposrednio za pompa, klapa lub
kolanem rurowym sprawdzi¢ prawidtowg pozycje po montazu. Patrz
wskazéwka dotyczgca montazu + przyktad montazu 17 (EB 17 G)!

Czynniki zewnetrzne
Skrajnie niekorzystne czynniki zewnetrzne wymagaja zabezpieczenia
kompensatoréow w specjalny sposob:

® Pokrywa chronigca przed kontaktem z gruntem: Ochrona przed
uszkodzeniem miecha, zabrudzeniem i naciskiem gruntu w
przypadku rurociggéw uktadanych w ziemi.

® Pokrywa ochronna UV: Ochrona przed promieniowaniem UV oraz
czynnikami pogodowymi w regionach o wyjgtkowo intensywnym
nastonecznieniu.

® Pokrywa przeciwogniowa: Ochrona przed dziataniem ptomieni
do 800 °C przez czas do 30 minut.

Niebezpieczne media

W przypadku przewodow z niebezpiecznymi lub zagrazajgcymi Srodowi-
sku mediami nalezy zastosowa¢ kompensatory z odpowiednig ochrong
przeciwrozpryskowa.

Kotnierze wspoétpracujace / ztgcza kotnierzowe

Kotnierze wspotpracujace / ztgcza kotnierzowe muszg by¢ wykonane
zgodnie z ponizszym przyktadem montazu 16 (EB 16), aby zagwaranto-
wac bezpieczne uszczelnienie i zapobiec uszkodzeniu kompensatorow
gumowych.

Przyktad montazu (EB) 16 (A - F)

W kompensatorach z obrotowymi kotnierzami mozna zastosowaé
kotnierze wspétpracujgce z lub bez wystepu wg EN 1092-1:2001, ksztatt
Alub B (EB 16 A). W przypadku kompensatorow z petnymi kotnierzami
nalezy stosowac tylko gtadkie kotnierze wspotpracujgce. Inne ksztatty
kotnierzy sg dostepne na zamowienie.

EB 16 A

Jezeli z kompensatorami z kotnierzami z gumy litej nie mozna zastoso-
wac gtadkich kotnierzy wspotpracujgcych, nalezy wyréwnaé wystep kot-
nierza wspotpracujgcego za pomocg odpowiednio grubego pierscienia
lub uwzgledni¢ go przy produkcji kotnierza gumowego.

Jezeli stosowane sg ruchome kotnierze z grubym obrzezem, nalezy
wypetni¢ odstep nad srubami miedzy dwoma kotnierzami za pomocg
odpowiedniego pierscienia. Zapobiega to przechylaniu sie ruchomego
kotnierza, co powodowatoby nieprawidtowe docisniecie powierzchni
uszczelniajgce;!

(Stan: 03/18)
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Zarowno w przypadku Kotnierzy z obrzezami, jak i kotnierzy nasuwanych, 4. Opakowanie
nalezy zwrdci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna powierzchni uszczelnia-

jacej kotnierza wspotpracujacego byta zgodna ze srednicg wewnetrzng Sprawdzi¢ opakowanie pod katem uszkodzen zewnetrznych.

miecha. Jezeli jest inaczej, a srednica wewnetrzna kotnierza wspétpracu- » . . . . )
Sprawdzi¢ zawarto$¢ na podstawie pokwitowania dostawy lub listy

jacego jest wieksza, nalezy zaplanowac¢ podktadke wtykang z metalu .
opakowan zbiorczych.

oraz dodatkowg uszczelke!
® \W miare mozliwosci nie rozpakowywac kompensatoréw przed
EB 16 D montazem.

® Do otwierania opakowania uzywac tylko tepych przedmiotéw.

® Zwroci¢ uwage, aby w przypadku opakowan drewnianych gwozdzie
lub klamry nie miaty styczno$ci z miechem gumowym.

5. Skiadowanie
Patrz DIN 7716, Wytyczne dotyczace sktadowania elementow
gumowych:

® Kompensatory gumowe nalezy skltadowa¢ bez naprezen, bez
odksztatcen ani zagiec.

® Kompensatory gumowe w kotnierzami stalowymi nalezy sktadowac
w pozycji stojgcej na kotnierzach (w przeciwnym wypadku wystepuje
niebezpieczenstwo zgniecenia).

® Pomieszczenie sktadowania musi by¢ chtodne, suche, pozbawione

. . ) . ) g 0
Nie wolno stosowac kotnierzy wspotpracujgcych na wpust-wypust! pylu i mie¢ zapewniong umiarkowang wentylacje.

® Chroni¢ elementy gumowe przed przeciggami, ew. przykry¢.
Nie uzywa¢ w pomieszczeniu sktadowania zadnych urzgdzen
wytwarzajgcych ozon, np. silnikow elektrycznych, swietlowek itp.

® Nie sktadowa¢ w tym samym pomieszczeniu rozpuszczalnikow,
paliw, substancji chemicznych ani zadnych podobnych materiatéw.

6. Transport

® Pozostawi¢ czesci w opakowaniu.

Podczas montazu zwrdci¢ uwage, aby obrzeze gumowe znajdowato ®  Przestrzegaé oznaczenia ,TOP* (géra) i ,Lina/hak".

sie doktadnie w rowku kotnierza kompensatora, poniewaz w przeciwnym
® Stalowe pierscienie podktadowe (z ogranicznikiem rozciggania) oraz

kotnierze kompensatoréw gumowych muszg pozosta¢ zamontowane
do ostatecznego montazu, aby zapobiec nadmiernym obcigzeniom
elementu gumowego!

w wypadku powierzchnia uszczelniajgca ulegnie uszkodzeniu i wystgpi
nieszczelnos¢!

® Nie uzywac narzedzi o ostrych krawedziach, lin stalowych,
tancuchow ani hakéw tadunkowych (niebezpieczenstwo
uszkodzenia gumy).

® Zawsze podnosi¢ jednoczesnie oba kotnierze stalowe. Zatozy¢
haki w otwory kotnierza z obu stron lub przetozyé przez kompensator
odpowiednio wyscietang trawerse.

® Przy transporcie po podtodze bez dodatkowych srodkow transportu
przetacza¢ kompensator na kotnierzach.

(Stan: 03/18)
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7. Montaz

Kompensatory gumowe zostaty zaprojektowane w celu przejmowania
wczesniej ustalonych ruchéw przy okreslonych warunkach cisnienia i
temperatury. Aby osiggngé maksymalng trwatos¢, przy montazu nalezy
uwzgledni¢ nastepujgce punkty:

Przed montazem

® Sprawdzi¢ opakowanie kompensatoréw gumowych, a po rozpakowa-
niu sprawdzi¢, czy kompensator nie jest uszkodzony. Uszkodzonych
kompensatoréw zasadniczo nie wolno montowad.

® Sprawdzi¢, czy rurocigg w strefie montazu kompensatora przebiega
w prostej linii i czy jest ograniczony przez odpowiednie punkty state.
Miedzy dwoma punktami statymi wolno montowac tylko kompensator
lub zespot dwdch kompensatoréw.

® Sprawdzi¢ wymiary przerwy pozostawionej w rurociggu na kompen-
sator. Kotnierze wspotpracujgce nalezy zamontowac¢ w taki sposob,
aby byly wyréwnane z kotnierzami kompensatora. Maksymailna tole-
rancja przerwy w rurociggu wzgledem kompensatora moze wynosi¢
maks. +/- 10 mm osiowo oraz +/- 5 mm bocznie.

® Wskazéwka: Jezeli nie mozna zachowac¢ podanych wyzej toleranciji,
nalezy postepowaé zgodnie z wczesniejszym punktem ,Ograniczniki
rozciggania kompensatorow” Przyktad montazu (EB) 14 - 15
(EB 14 - 15).

® Kotnierze rurociggu przy montazu kompensatora z kotnierzami z litej
gumy nie mogg by¢ zamontowane w sposéb skrecony wzgledem
siebie, poniewaz kompensator bedzie wtedy poddany obcigzeniom
skrecajgcym. Jest to niedopuszczalne, poniewaz obcigzenie
skrecajgce uszkodzi kompensator.

® Kotnierze rurociggu muszg by¢ czyste, odttuszczone, gtadkie,
ptaskie i pozbawione zadziorow.

® Sprawdzi¢, czy potgczenia kotnierzowe sg wykonane zgodnie z
punktem ,Kotnierze wspotpracujgce/ztacza kotnierzowe)
(EB 16 A - F) w punkcie ,Bezpieczenstwo”.

® Jezeli kompensator jest wyposazony w rure prowadzaca, nalezy
wiozy¢ jg do kompensatora przed jego montazem w rurociggu.
(Nie zapomnie¢ o uszczelnieniu miedzy rurg prowadzacg a
kotnierzem wspotpracujgcym).

® Jezeli z powodu podcisnienia wymagana jest prézniowa spirala
wsporcza lub prézniowy pierscien wsporczy, nalezy je zamontowac
przed montazem kompensatora. W przypadku prézniowego
pierscienia wsporczego uwzgledni¢ informacje podane w punkcie
,Prézniowy pierscien wsporczy” (EB 17 G)!

WAZNE!

Nie wolno przeprowadzac¢ prac spawalniczych w poblizu kompensatorow
gumowych. Jezeli nie mozna tego unikng¢, nalezy zabezpieczy¢ kom-
pensator przed cieptem i iskrami materiatem odpornym na ogien i ciepto.

Podczas prac spawalniczych w obrebie catej instalacji rurociggowej,
kompensatory z drutem stalowym mogg ulec zniszczeniu wskutek
pradéw uptywowych lub potgczenia z masa. Anoda i katoda spawarki
elektrycznej musza zawsze znajdowac sie na tym samym odcinku
rurociggu (nierozdzielonym kompensatorem gumowym!) Uwazac, aby
miech gumowy po montazu w rurociggu nie zostat pomalowany.

Ponadto kompensator przy temperaturach powyzej 50 °C nie moze by¢
izolowany, poniewaz kumulujace sie ciepto spowoduje nagrzewanie i
twardnienie miecha gumowego.

Montaz kompensatora z potagczeniem kotnierzowym

® Do montazu potrzebne sg trzpienie centrujgce, mtotek gumowy i
klucz dynamometryczny. Nie uzywaé narzedzi o ostrych krawedziach!

® Ostroznie wsung¢ kompensator w przerwe rurociggu. Bezwzglednie
unika¢ uszkodzenia powierzchni uszczelniajgcych.

® Nie sg wymagane dodatkowe uszczelnienia. Uszczelniajgce obrzeze
gumowe / kotnierz gumowy sg docisniete bezposrednio do kotnierza
rurociggu.

Uwaga: Wyjatki w przypadku gumowanych kotnierzy rurociggéw lub
armatur / zastosowanie przekfadek - patrz poprzednie rozdziaty!

® Zamocowac kompensator przy obu kotnierzach za pomocg min.
dwdéch $rub lub trzpieni gwintowanych. Teraz mozna ew. odtgczyc¢ /
oddali¢ urzgdzenie dzwignicowe.

® Przy montazu kompensatoréw z ogranicznikiem rozciggania nalezy
pamieta¢ o zwolnieniu ogranicznika, aby kompensator przy dokreca-
niu mogt dopasowac sie do przerwy w rurociggu. Ponowne ustawie-
nie ogranicznika rozciggania nastepuje po zamontowaniu kompensa-
tora - patrz ponizszy opis ,Montaz ogranicznikdéw rozciggania”.

® Teraz mozna zatozy¢ i mocno dokreci¢ pozostate sruby mocujace.

® Do potgczenia kotnierzowego nalezy uzy¢ $rub o klasie wytrzymato-
$ci 8.8.

® Nie uzywac podktadek na kotnierzach kompensatora.

(Stan: 03/18)
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Przy wkladaniu srub pamieta¢ o nastepujacych punktach:

Przestrzega¢ momentow dokrecania (patrz tabela 1, 2 i 3)

W kompensatorach z otworami przelotowymi nalezy zaktada¢
Sruby tbem do miecha, aby zapobiec uszkodzeniu miecha przy
wzroscie ci$nienia.

Wyjatek: Jezeli kotnierz kompensatora ma diugie obrzeze (kotnierz
podporowy), mozna zamontowac srube réwniez odwrotnie - jednak
Sruba nie moze byc¢ diuzsza od obrzeza!

W kompensatorach z otworami gwintowanymi w kotnierzu $ruby
muszg konczy¢ sie na rowni z kotnierzem od strony miecha, ponie-
waz wystajgce konce $rub moga uszkodzi¢ miech, gdy zostanie on
poddany dziataniu ci$nienia.

EB 17 D

EB 17 E

Potaczenia kotnierzowe nalezy dokreca¢ w nastepujgcy sposob:

Etap 1:

- Dokreci¢ recznie wszystkie sruby

- Dokreci¢ rownomiernie na krzyz wszystkie sruby z
momentem etapu 1

- Sprawdzi¢ wymiar szczeliny na zewnetrznym brzegu kotnierza

- Czas osiadania = 30 minut.

Etap 2:
- Dokreci¢ na krzyz wszystkie sruby zgodnie ze stopniem 2
- Sprawdzi¢ wymiar szczeliny

Etap 3:
- Dokreci¢ z koncowym momentem zgodnie ze stopniem 3 w
dwdch przebiegach na krzyz.

Nie jest wymagane dalsze mocniejsze dokrecenie Srub.
Spowodowatoby to w korcu zniszczenie powierzchni uszczelniajace;.

Podczas catego montazu nalezy uwaza¢, aby obrzeze uszczelniajgce
nie przekrzywito sie Wystajacg powierzchnig uszczelniajgca nalezy
docisng¢ réwnomiernie dookota.

Przy montaz kompensatoréw z kauczuku silikonowego nalezy
zmniejszy¢ podane momenty dokrecania o 30%.

Jezeli przy pdzniejszej probie cisnieniowej nastgpitby wyciek, nalezy
dokreci¢ sruby z momentem dokrecania etapu 3. Jezeli potgczenie
kotnierzowe jest nadal nieszczelne, nalezy nieco zwigkszy¢ moment
dokrecania. Przed dokreceniem $rub nalezy zmniejszy¢ cisnienie w
kompensatorze.

Podczas catego montazu zwréci¢ uwage, aby kompensator nie
zostat nadmiernie rozciggniety lub Scisniety.

(Stan: 03/18)
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Prézniowy pierscien wsporczy

Przy montazu prozniowych pierscieni wsporczych nalezy zadbac, aby w
pozycji bezposrednio za pompa, klapg lub kolanem rurowym ich pozycja

zostata sprawdzona w nastepujacy sposob (EB 17 G):

® Stabilne osadzenie (maks. 10 - 15 mm luzu miedzy miechem a
pierscieniem z jednej strony).

® Ewentualnie zamontowac ptyty adaptacyjne, aby osiagnaé dopusz-
czalny luz osadzenia.

® Szew potgczenia powinien znajdowac sie zawsze w dolnej strefie
przeptywu (6°°).

® Przy duzej predkosci przeptywu nalezy sprawdzié, czy nie nalezy
zastosowa¢ kompensatora z wulkanizowanym pierscieniem
wsporczym, aby ew. unikng¢ peknigé spowodowanych silnymi
turbulencjami (EB 17 F).

® Po montazu sprawdzi¢, czy $ruby z tbem szesciokatnym oraz
nakretki szesciokgtne zostaty odpowiednio zabezpieczone przed
odkreceniem.

EB 17 F
— © —
EB17 G -
//’/
// >

8. Tabela kontrolna montazu

Sprawdzi¢ kompensatory ze wszystkich stron pod katem widocznych
uszkodzen, zwracajgc szczegolng uwage czystos¢ szczeliny miedzy
stalowym kotnierzem podktadowym a miechem gumowym (usunaé
ciata obce, piach itp.)

Po montazu zabezpieczy¢ kompensatory we wtasciwy sposob
przed uszkodzeniem i usungc¢ te ochrone dopiero bezposrednio
przed uruchomieniem.

Czesci gumowych nie wolno malowaé. Rozpuszczalniki i chemikalia
dziatajg agresywnie na powierzchnie i niszcza miech.

Izolowanie kompensatora nie jest zalecane, poniewaz spowoduje
ono przegrzanie i wyschniecie miecha, co rowniez spowoduje jego
zniszczenie.

Najlepsze rezultaty osigga sie, gdy kompensator moze pracowac
bez naprezen w warunkach eksploatacji (uwzgledni¢ odpowiednie
ograniczenie rozciggania podczas montazu!).

Skontrolowac¢ trzpienie ograniczajace w przypadku kompensatorow
z ogranicznikiem rozciggania. Muszg one sie obracac z oporami.
Nalezy dokreci¢ przeciwnakretki.

Jezeli umozliwia to sytuacja montazowa, ew. sprawdzi¢ prawidtowe
osadzenie i zabezpieczenie spiral / pierscieni wsporczych.

\\\ DN 400 do DN 1100 zDN 1200 i >

Y @

Plyta adaptacyjne

AERR!

(Stan: 03/18)
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9. Czynnosci przed proba cisnieniowq /
uruchomieniem

® Usungc¢ pokrywy ochronne i oczysci¢ kompensator.
® Sprawdzi¢, czy kompensator nie jest uszkodzony.

® Sprawdzi¢, czy wszystkie uchwyty, punkty state i podpory przesuwne
sg zamontowane i dziatajg.

® Sprawdzi¢, czy ogranicznik rozciggania jest rownomiernie obcigzony
i ew. ustawi¢ go na aktualny stan rurociggu.

10. Préba cisnieniowa

Kompensator gumowy nie jest w $cistym sensie zbiornikiem ci$nienio-
wym, lecz jest sklasyfikowany w dyrektywie o urzadzenia cisnieniowych
pod pojeciem ,Akcesoria rurociggéw” (komponenty rurociaggéw). Przy
wbudowywaniu kompensatora w rurocigg uszczelnienie nie nastepuje
przez zatozenie oddzielnej uszczelki, lecz bezposrednio przez zintegro-
wang powierzchnie uszczelniajgcg miecha gumowego.

Przy stuprocentowej probie cisnieniowej kompensatorow gumowych u
producenta, moze dojs¢ do pogorszenia wtasciwosci zintegrowane;j
gumowej powierzchni uszczelniajgcej. Dlatego préba cisnieniowa
kompensatoréw gumowych u producenta jest przeprowadzana u produ-
centa tylko na specjalne zyczenie klienta, z zachowaniem szczegdlnej
starannosci.

Zazwyczaj préba cisnieniowa odbywa sie dopiero po zamontowaniu
kompensatora gumowego w catkowicie zmontowanej instalacji rurowe;j.
Przed probg cisnieniowg zapoznac sie ze wszystkimi wskazowkami
podanymi w niniejszej instrukcji obstugi.

Jezeli podczas proby cisnieniowej w strefie potgczenia kotnierzowego

wystgpig wycieki, nalezy dokreci¢ potgczenie kotnierzowe zgodnie z
tabelg dokrecania, etap 3.

11. Uzupelniajace wskazéwki dotyczace
instalacji i montazu, typ 46

Montaz kompensatora gumowego typu 46 musi nastepowac bez napre-

zen. Potgczenia srubowe nalezy zawsze montowa¢ dwoma kluczami, aby

zapobiec szkodliwym naprezeniom
kompensatora (EB 18).

® Zamontowac elementy potgczenia Srubowego na rurociaggu i
sprawdzi¢ wymiar przerwy! Przerwa powinna by¢ réwna diugosci
miecha kompensatora (np. przy 130 mm +/- 5 mm).

® Zamontowa¢ kompensator i dokreci¢ dwoma kluczami w nastepujgcy

sposob:

DN 20/25
Przednia wkrecana czes$¢ jest uzywana do przytrzymania, nastepnie
dokreci¢ nakretke kotpakowg (aby zapobiec naprezeniom miecha).

DN 32 - 50

Przednia wkrecana czes$¢ jest uzywana do przytrzymania, nastepnie
dokreci¢ nakretke kotpakowg (aby zapobiec naprezeniom miecha).

EB 18
DN 20/25

o J—

DN 32 - DN 50

Wszystkie inne punkty montazu sg wykonywane zgodnie z naszymi

ogdlnymi wskazéwkami montazowymi.

Momenty dokrecania dla wszystkich typéw 100 Nm.

(Stan: 03/18)
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12. Uzupelniajace wskazowki dotyczace

. . . Zawartos¢
instalacji i montazu, typ 49
Zestaw srub Liczba Sruby Liczba Podktadki
Do podtaczania kompensatoréw typu 49 do rurociggu dostepne sg kg ISO 4017 o
sortowane zestawy srub SU. W ten sposéb zagwarantowane jest, ze
przy zastosowaniu kotnierzy DIN $ruby beda konczyty sie na réowni z
kotnierzem od strony miecha kompensatora.
SuU 1 0,35 8 M 12X30 8 13
Przy montazu uwaza¢, aby powierzchnie przylegania przy miechu SuU 2 0,62 8 M 16X30 8 17
gumowym byty gtadkie i pozbawione zadzioréw. Podktadki stuzg do
- . . SU3 0,67 8 M 16X35 8 17
korekty dtugosci (podtozy¢ pod teb Sruby).
SuU 4 0,68 8 M 16X35 16 17
Przynalezny zestaw srub (normy DIN) SRS 14 2 hales e 7
SU 6 1,5 16 M 16X40 16 17
PN 6 PN 10 PN 16
SuU7 1,55 16 M 16X40 32 17
SuU 8 2,6 16 M 16X45 16 17
DN 32 = . Sk SU 9 2,4 24 M 16X45 48 17
DN 40 = . Sk SU 10 2,7 16 M 20X45 16 21
DN 50 = S S SU 11 4,1 24 M 20X45 24 21
DN 65 = S S SuU 12 4,2 24 M 20X45 48 21
DN 80 S e e SU 13 4,3 24 M 20X50 48 21
DN 100 S e Sl SU 14 4,2 24 M 20X50 24 21
DN 125 SUS Su6 SU6 SuU 15 5,8 32 M 20X50 64 21
DN 150 S S Sl SU 16 7,3 40 M 20X50 80 21
DN 175 S S Sl SuU 17 6,7 24 M 24X50 48 25
DN 200 R S el SU 18 6,6 24 M 24X50 24 25
DN 250 R S S SU 19 98 32 M 24X55 64 25
DN 300 il S S SU 20 11,7 40 M 24X55 80 25
DN 350 su 12 S S SuU 21 184 32 M 27X60 64 28
DN 400 Su1s Su19 su2i su22 220 40  M30X60 80 31
DN 500 SU 16 SuU 20 SuU 22

(Stan: 03/18)
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13. Uzupelniajace wskazowki dotyczace
instalacji i montazu, typ 60 - WRG

® Montaz gumowo-metalowego tgcznika rurowego typu 60 WRG
musi nastepowac bez naprezen.
® Przerwa montazowa musi wynosi¢ 70 mm.

® t3cznika rurowego nie wolno obcigza¢ w sposob rozciggajacy,
skrecajacy lub zginajgcy.

® Nie sg wymagane zadne dodatkowe uszczelnienia.

® \Wolno uzywac tylko srub z tbem szesciokgtnym wg ISO 4017 z
podktadkg (uwzgledni¢ dtugos¢ $rub — patrz ponizsza tabela)

®  Moment dokrecania srub wynosi 30 Nm

Wszystkie inne punkty montazu sg wykonywane zgodnie z naszymi
wskazéwkami montazowymi.

Wymiary srub dla

kotnierzy PN 6 kotnierzy PN 10

DN 20 4 x M10 x 25 4 xM12 x 30
DN 25 4 x M10 x 25 4 xM12 x 30
DN 32 4 x M12 x 30 4 x M16 x 30
DN 40 4 x M12 x 30 4 x M16 x 30
DN 50 4 x M12 x 30 4 x M16 x 30
DN 65 4 x M12 x 30 4 x M16 x 30
DN 80 4 x M16 x 35 8 x M16 x 35
DN 100 4 x M16 x 35 8 x M16 x 35
DN 125 8 x M16 x 35 8 x M16 x 40
DN 150 8 x M16 x 35 8 x M20 x 40
DN 200 - 8 x M20 x 45

14. Uzupelniajace wskazowki dotyczace
instalacji i montazu, typ 61

® Montaz typu 61 odbywa sie w ramach montazu rurociggu. Montaz
w przerwie w rurociggu jest mozliwy tylko przy bardzo duzych
Srednicach znamionowych i wymaga wigkszego naktadu pracy.

® Konce rur muszg mie¢ takg dlugosé, aby siegaty one po obu
stronach az do poczatku watu..

® Do mocowania kompensatora uzywacé tylko szerokich obejm GBS
(min. 20 x 1 mm).

® Przy ci$nieniu roboczym do 2 bar wystarczy jedna obejma z kazdej
strony. Powyzej 2 bar zalecamy stosowanie dwdéch obejm.

Wszystkie inne punkty montazu sg wykonywane zgodnie z naszymi
wskazoéwkami montazowymi.

15. Uzupelniajace wskazéowki dotyczace
instalacji i montazu, typ 64

Montaz kompensatora nie powinien zaczynac sie, zanim nie zostang
zakonczone wszystkie prace przy przewodach rurowych i kotnierzach i
zanim nie zostang zamontowane wszystkie kotwy i podpory. Ma to na
celu zapobiezenie uszkodzeniom kompensatora na skutek iskier,
kontaktu z ostrymi przedmiotami itp.

Ze wzgledu na to, ze kompensatory typu 64 sg wykonane z wysokoela-
stycznych materiatow, ich trwato$¢ zalezy od starannego i prawidtowego
montazu.

® Unikac¢ ostrych krawedzi i zagiec.

® Kotnierze kanatowe, kotnierze podktadowe i inne elementy stalowe
nalezy sprawdzi¢. Musza one odpowiada¢ rysunkom. Otwory na
sworznie muszg by¢ symetryczne we wszystkich kotnierzach.

® Przy podnoszeniu kompensatora zaleca si¢ skorzystanie z ptyty
podporowej lub ramy wewnetrznej. Jeszcze lepszym rozwigzaniem
jest wstepne zmontowanie kompensatora na ziemi wraz z kotnierza-
mi ruchomymi i ptytg prowadzaca (jezeli wchodzi w zakres dostawy).

Wszystkie inne punkty montazu sg wykonywane zgodnie z naszymi
wskazowkami montazowymi.

(Stan: 03/18)
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Momenty dokrecania dla typu 64

Materiat kotnierza podporowego / sSrub

40x10/M10 50x10/M12 60x10/M12 60x12/M16
EPDM 60 Nm 80 Nm 80 Nm 80 Nm
FPM 80 Nm 80 Nm 80 Nm

Uwaga: Przestrzega¢ schematu dokrecanial!

16. Uzupelniajace wskazéwki dotyczace
instalacji i montazu, typ 80

® Kompensatory przy dostawie sg wyposazone w pokrywy ochronne,
ktore wolno usuwac dopiero bezposrednio przed montazem. Jezeli
trzeba je usung¢ wczesdniej w celu przeprowadzenia przegladu,
nalezy je w kazdym wypadku ponownie zamontowac.

® Spawanie, lutowanie i wypalanie w okolicach miecha z PTFE jest
zabronione, poniewaz powoduje jego zniszczenie oraz wytwarzanie
wysoce toksycznych gazow.

® Nie ma potrzeby stosowania uszczelek migdzy powierzchniami
uszczelniajgcymi PTFE/PTFE. W przypadku podtgczania do szkia,
emalii lub innych elementéw zaleca sie stosowanie uszczelek z
PTFE o grubosci ok. 5 mm.

®  Sruby potgczen kotnierzowych nalezy dokrecaé zgodnie z podanymi
momentami (patrz tabela 3).

e Sruby ograniczajace (ograniczniki rozciggania) nalezy ustawié
na maksymalne dopuszczalne rozciggniecie kompensatora po
zakonczeniu montazu. Nie wolno wykreca¢ srub ograniczajgcych
rozcigganie.

® W trakcie uruchomienia po osiggnieciu temperatury roboczej nalezy

jeszcze raz dokreci¢ potaczenia kotnierzowe z podanym momentem.

® Jezeli wystgpig nieszczelnosci, nalezy sprawdzi¢, czy kotnierze w
potagczeniach kotnierzowych sg rownolegte i czy powierzchnie
uszczelniajgce nie sg zabrudzone ani uszkodzone.

Niewielkie odciski lub uszkodzenia mozna usung¢ papierem
Sciernym.

Przy podtaczaniu kompensatorow typu 80 nalezy uwazaé, aby miedzy
miechami zostaty wtozone przektadki w celu unikniecia efektu ,PTFE na
PTFE".

Przy regulacji przelotowych trzpieni ograniczajgcych nalezy uwaza¢, aby
kotnierze srodkowe zostaty zamocowane przeciwnakretkami na lewo i na
prawo od pary kotnierzy, aby zapobiec wygieciu na zewnatrz. Luz miedzy
nakretkami i kotnierzem moze wynosi¢ maks. 2 mm (aby zachowa¢ luz
dla ruchéw bocznych). Przy zewnetrznych kotnierzach nalezy umiesci¢
nakretki szesciokgtne od wewnatrz i od zewnatrz w taki sposob, aby
kompensowa¢ ewentualne rozciggniecie osiowe. Uwazaé przy tym, aby
rozciggniecie osiowe rozktadato sie rownomiernie na dwa kompensatory.
Przestrzegac informacji podanych EB 19.

EB 19

50% Axial

50% Axial

17. Uzupelniajaca instrukcja montazu dla
kompensatoréw z ogranicznikiem rozciggania

Aby prawidtowo zamontowa¢ kompensator gumowy z ogranicznikiem
rozciggania, nalezy uwzglednic¢ nastepujgce punkty:

® Sprawdzi¢ przerwe w rurociggu pod katem prawidtowej tolerancji
montazowej i ew. skorygowac.

® Poluzowac trzpienie ograniczajgce tak, aby mozliwy byt montaz
bez naprezen.

® Zamontowa¢ kompensator i skreci¢ zgodnie z planem dokrecania
(strona 113), uwzgledniajgc momenty dokrecania dla odpowiednich
typow (tabela 1-3).

® Dokreci¢ trzpienie ograniczajgce (bez luzu) tak, aby daty sie jeszcze
obracac recznie. Nastepnie skontrowac trzpienie ograniczajgce za
pomoca nakretki szesciokatnej po stronie przeciwnej do kotnierza,
zgodnie z podanym momentem dokrecania.

(Stan: 03/18)
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18. Konserwacja i kontrola

® Przed ostatecznym uruchomieniem jeszcze raz skontrolowaé
moment dokrecania potgczenia kotnierzowego.

® Pierwsza kontrola 1 tydzien po uruchomieniu.
Po 1, 4 i 12 miesigcach, a nastepnie co roku przeprowadzi¢
kolejne kontrole.

Sprawdzi¢ przy tym nastepujgce punkty:

- Zewnetrzne uszkodzenia miecha gumowego, kotnierza oraz
ogranicznika rozciggania

- Odksztatcenia kotnierza gumowego miedzy Srubami
(przesuniecie powierzchni kotnierza)

- Zmiany w miechu gumowym (pecherze, spekanie, pekniecia,
mikropekniecia)

- Niedopuszczalne przechylenie i przesuniecie ogranicznikow
rozciggania.

- Ocena korozji i zuzycie catego elementu

® Kompensatory mozna czysci¢ wodg z niewielkg iloscig mydta i
czystg wodg. Nie uzywac¢ przedmiotéw o ostrych krawedziach,
szczotek drucianych ani tkaniny Sciernej.

19. Wskazowki dotyczace konserwaciji i
przegladow

Po montazu kompensatoréw gumowych zgodnie z naszymi
wskazoéwkami dotyczacymi montazu, podczas corocznego przeglgdu
nalezy wykonac¢ nastegpujace kontrole:

® Sprawdzi¢ sytuacje montazowg kompensatora gumowego - czy nie
jest nadmiernie rozciggniety, tzn. nie moga by¢ przekroczone
dopuszczalne potgczone rozciggniecia - osiowe i boczne.

Przyczyna: Przesunigcie rurociggu wskutek poluzowania sie
punktéw statych lub podpér przesuwnych.

® Sprawdzi¢ gume i ogranicznik rozciggania pod kgtem zewnetrznych
uszkodzen.

® Sprawdzi¢ korozje i zuzycie catego elementu.

® Sprawdzi¢ miech gumowy pod katem pecherzy.

Przyczyna: Ze wzgledu na niewielkie uszkodzenia miecha wewnetrz-
nego moze doj$¢ do przenikniecia medium przez wktad nosny do
ptaszcza, wskutek czego powstang tam niewielkie pecherze.

® Sprawdzi¢ miech za kotnierzami podktadowymi pod katem peknie¢
przebiegajgcych dookota.

Przyczyna: Wskutek nadmiernego rozciggniecia zewnetrzny ptaszcz
moze zerwac sie przy koncach wystajgcych wkiadéw nosnych.
Jezeli pekniecia sg gtebsze niz 2 mm, zalecamy, aby niezwtocznie
wymieni¢ miech.

® Sprawdzi¢, czy na miechu nie ma mikropekniec.
Przyczyna: Wskutek czynnikéw zewnetrznych lub zastosowania
niewtasciwego medium od zewnatrz, ptaszcz moze stwardniec.

Ocena: Jezeli niewielkie pekniecia pojawiajg sie tylko na powierzchni,
nalezy wykonac zdjecie.

Przy przegladzie w kolejnym roku nalezy ponownie oceni¢ pegknigcia.
Jezeli nastgpita tylko niewielka zmiana, mozna zaczeka¢ do nastep-
nego przegladu. Jezeli pekniecia sg gtebsze niz 1,5 mm, nalezy
dokona¢ wymiany.

® Sprawdzi¢, czy miech nie twardnieje. Mozna sprawdzic to poprzez
probe odcisku, np. wciskajgc kant monety w gume. Jezeli guma jest
elastyczna, wgtebienie znow sie wyréwnuje, natomiast jezeli guma
stwardniata, odksztatcenie pozostanie na state.

Nalezy wykona¢ ostateczng prébe poprzez pomiar twardosci wg
Shore’a, aby ocenic¢, czy nie nalezy niezwtocznie wymieni¢
kompensatora. Twardos¢ wg Shore’a nie moze przekracza¢ od
80 do 84.

W razie ewentualnych niejasnosci zalecamy, aby wysta¢ do naszego
zaktadu zdjecia kompensatoréw, abysmy mogli oceni¢ ich stan. Nasz
personel niezwtocznie przekaze Panstwu wynik oceny.

20. Przewodnos¢ elektryczna

W przypadku kompensatoréw gumowych nalezy zwrdci¢ uwage, aby w
odpowiednich mediach kompensatory byty albo izolujgce, przewodzgce
elektrycznie lub przewodzgce powierzchniowo.

Wartos$ci podane w naszym katalogu dla réznych jako$ci kompensatorow
gumowych odnoszg sie do warstwy wewnetrznej, tzn. powierzchni
gumowej majgcej kontakt z medium. Nalezy przy tym przestrzegaé
nastepujacej klasyfikacji:

® Strefal
przewodzgca prad = opor elektryczny < 10° om cm

® Strefall
antystatyczna = warto$¢ oporu elektrycznego: om cm od 108 do 10°

e Strefalll
izolator elektryczny - opor elektryczny: om cm >10°.
Zasadniczo mozna powiedzie¢, ze im twardsza jest mieszanka, tym
lepiej przewodzi prad. Przyczyng jest zwiekszajaca sie ilo$¢ sadzy w
mieszankach, zmniejszajaca opor.

(Stan: 03/18)
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21. Predkosci przeptywu

W przypadku kompensatorow gumowych oraz z PTFE nalezy zwrocic
uwage, aby nie przekroczy¢ maksymalnych dopuszczalnych predkosci
przeptywu bez rury prowadzacej. Dopuszczalna predkos¢ przeptywu
wielu mediéw bez udziatu czgstek statych:

- dla kompensatoréw gumowych 4,5 m/s
- dla kompensatorow gumowych z wytozeniem PTFE 3 m/s

Jezeli majg by¢ osiggane wyzsze predkosci przeptywu, zalecamy
zastosowanie rury prowadzgcej. W mediach z zawartoscig substancji
statych ze wzgledu na zuzycie zasadniczo zalecamy rure prowadzaca.

Przy zastosowaniu rur prowadzgcych nalezy zwréci¢ uwage, abystandar-
dowe rury prowadzace byly przystosowane do tolerancji bocznych + 5
mm. Jezeli majg by¢ wymagane wieksze wartosci przesunigcia
bocznego, nalezy zmniejszy¢ rury prowadzgce odpowiednio do podwoj-
nej wartosci przesuniecia bocznego.

22. Stosowane momenty dokrecania

Wskazéwka dotyczaca montazu
Narzedzia Klucz dynamometryczny, mtotek

gumowy, trzpienie centrujgce. Wszystkie narzedzia
muszg by¢ pozbawione zadzioréw (niebezpie-

czenstwo uszkodzenia elementéw gumowych).

Stosowac sruby kotnierzowe o klasie wytrzymatosci 8.8

($ruby niepowlekane, smarowane)

I. etap a) Wsuna¢ wszystkie $ruby i dokreci¢
réwnomiernie recznie.

b) Przytozy¢ moment dokrecania z etapu 1 na
krzyz i rownomiernie w okoto 3 przebiegach.
Skontrolowa¢ wymiar szczeliny przy
zewnetrznym brzegu kotnierza.

c) Czas osiadania = 30 minut

1. etap d) Dokreci¢ na krzyz wszystkie Sruby

w 3 przebiegach lub z 2/3 koncowego

momentu dokrecania. Sprawdzi¢ wymiar

szczeliny.

e) Czas osiadania = 60 minut

I1l. etap f) Koncowy moment dokrecania zastosowac
w 2 cyklach na krzyz.

POTEM JUZ NIE DOKRECAG!

Przed poddaniem probie cisnieniowej: Sprawdzi¢ moment dokrecenia
w 1 przebiegu na krzyz z wartoscig koncowg (etap 3).

Pozniejsze kontrole: Przestrzegac instrukcji montazu.
Sruby kotnierzy dokrecaé tylko do wartosci koricowej (etap 3).

Moment dokrecania kotnierzy

Momenty dokrecania srub kotnierzy podane w tabeli powodujg uzyskanie
okreslonego docisku powierzchni w odniesieniu do catkowitej powierzchni
uszczelniajgcej petnego kotnierza lub obrzeza uszczelniajgcego w przy-
padku kotnierzy obrotowych.

Docisk powierzchni spada w warunkach eksploatacji wskutek procesu
osiadania w strefie kotnierzy gumowych do ok. 50% uzyskanej wartosci
koncowej w przypadku kotnierzy z gumy litej (lll. etap). Pozostata efek-
tywna sita mocowania i uszczelnienia jest jeszcze zupetnie wystarczajgca
i pozwala wytrzymac probe cisnieniowg z 1,5-krotnoscig cisnienia robo-
czego.

Niedopuszczalne sg naprezenia rozciggajgce i nadmierne rozciggniecie
kompensatora.

Uwaga: Zasadniczo nie wolno przekracza¢ podanych
maks. momentéw dokrecania, poniewaz przy zbyt
wysokim obcigzeniu cisnieniem proces przeptywu
elastomeru bedzie postepowat i spowoduje
zniszczenie (zgniecenie) materiatu.

Moment dokrecania: Ustalenie z zapasem koncowego momentu
dokrecania kotnierzy specjalnych:
Podstawowy wzér: MA = 0,2 x FVM x d2 (Nm)
MA = moment dokrecenia $rub

d2 = Srednica boku gwintu

FVM = sita naprezenia przy montazu = KA x FKL (N)
KA = wspotczynnik dokrecania =1,4 smarowany
z twardg podktadka

K = warto$¢ uzyskana doswiadczalnie = wybrano 1,0
Proces przeptywu w kotnierzu gumowym

FKL = sita zacisku / docisku
7 N/mm? dla catej powierzchni kotnierza
w typie 40

Kotnierz D? - DN?

Sita docisku
) X (N)
4 Liczba $rub

(Stan: 03/18)
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Wskazéwka Przyczyna
Momenty dokrecania srub dotyczg tylko potgczen z kotnierzami stalowy- W potgczeniach srubowych uszczelnien gumowych / profilowych kotnie-
mi i kompensatorami z uszczelnieniami gumowymi / profilowymi kotnie- rzy w elementach gumowych magazynuje sie duza energia. Przy odkre-
rzy. W potgczeniach kotnierzowych GFK nalezy uwzgledni¢ specjalne caniu element gumowy dziata jak sprezyna. Gdy tylko $ruby zostang
momenty dokrecania odkrecone z jednej strony, kotnierz gumowy/uszczelnienie profilowe
probuje przeptyng¢ do swobodnej przestrzeni, wskutek czego nastepujg
Wazna wskazéwka dotyczgca demontazu kompensatoréw gumo- uszkodzenia powierzchni uszczelniajgcej i kompensator nie nadaje sie
wych do dalszego uzytku.

Przy demontazu kompensatoréow gumowych, rewizji lub przebudowy
uwazac, aby sruby byty odkrecane na krzyz, podobnie jak podczas
montazu.

Schemat dokrecania srub koinierza

(Stan: 03/18)
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Tabela 1 Momenty dokrecania srub dla typow 40, 42, 58 i 59

DN Etap 1 Etap 2 Etap 3
PN 6 PN 10 PN 16 ASA 150 PN 6 PN 10 PN 16 ASA 150 PN 6 PN 10 PN 16 ASA 150
Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm
200 34 54 37 57 67 107 74 114 100 160 110 170
250 30 44 57 50 61 87 114 101 90 130 170 150
300 47 50 70 74 94 101 141 147 140 150 210 220
350 57 47 64 97 114 94 127 194 170 140 190 290
400 47 67 87 87 94 134 174 174 140 200 260 260
450 54 60 84 100 107 121 167 201 160 180 250 300
500 47 67 117 94 94 134 234 187 140 200 350 280
550 114 227 340
600 70 97 174 134 141 194 347 267 210 290 520 400
650 124 247 370
700 67 104 134 117 134 207 267 234 200 310 400 350
750 134 267 400
800 97 144 180 200 194 287 361 401 290 430 540 600
850 190 381 570
900 110 137 170 204 221 274 341 407 330 410 510 610
950 240 481 720
1000 104 180 240 220 207 361 481 441 310 540 720 660
1050 244 487 730
1100 137 187 320 230 274 374 641 461 410 560 960 690
1150 244 487 730
1200 144 230 324 234 287 461 647 467 430 690 970 700
1250 284 567 850
1300 190 284 307 297 381 567 614 594 570 850 920 890
1350 324 647 970
1400 190 280 330 317 381 561 661 634 570 840 990 950
1450 350 701 1050
1500 204 384 450 320 407 767 901 641 610 1150 1350 960
1600 194 400 467 387 801 934 580 1200 1400
1650 400 801 1200
1700 234 384 450 467 767 901 700 1150 1350
1800 230 400 467 384 461 801 934 767 690 1200 1400 1150
1900 277 384 584 554 767 1167 830 1150 1750
1950 467 934 1400
2000 280 417 567 561 834 1134 840 1250 1700
2100 307 517 0 534 614 1034 1067 920 1550 1600
2200 297 517 600 594 1034 1201 890 1550 1800
2250 517 1034 1550
2400 314 550 634 667 627 1101 1267 1334 940 1650 1900 2000
2500 384 567 600 767 1134 1201 1150 1700 1800
2550 800 1601 2400
2600 400 550 634 801 1101 1267 1200 1650 1900
2700 884 1767 2650
2800 417 600 834 1201 1250 1800
2850 1034 2067 3100
3000 567 934 1367 1134 1867 2734 1700 2800 4100
Wazna
wskazéwka Momenty dokrecania srub kotnierzy podane w tabeli powodujg uzyskanie okreslonego docisku powierzchni w

odniesieniu do catkowitej powierzchni uszczelniajgcej litego kotnierza gumowego lub obrzeza uszczelniajacego w
przypadku kotnierzy obrotowych. Docisk powierzchni spada w warunkach eksploatacji wskutek procesu osiadania
w strefie kotnierzy gumowych do ok. 50% uzyskanej wartosci kornicowej w przypadku litego kotnierza gumowego
(Ill. etap).

Pozostata efektywna sita mocowania i uszczelnienia jest jeszcze zupetnie wystarczajgca i pozwala wytrzymaé
prébe cisnieniowg z 1,5-krotnoscig cisnienia roboczego.

Uwaga: Podanych maks. momentoéw dokrecania nie wolno przekracza¢ w sposéb znaczacy, poniewaz przy
zwiekszonym obcigzeniu dociskowym proces przeptywu elastomeru stale postepuje, prowadzac do zniszczenia
(zgniecenia) powierzchni uszczelniajace;.

(Stan: 03/18)
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Tabela 2 Momenty dokrecania srub dila typow 48, 49, 50, 51, 53, 55,

DN

25
32
40
50
65
80
100
125
150
175
200
250
300
350
400
450
500
600
700
800
900
1000

Etap 1
dla wszystkich
Nm

recznie
recznie
recznie
recznie
recznie
recznie
recznie
recznie
recznie
recznie
recznie
recznie
recznie
recznie
recznie
recznie
recznie
recznie
recznie
recznie
recznie
recznie

Uwaga: Przestrzega¢ schematu dokrecania!

Etap 2
dla wszystkich
Nm

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
100
100
100
100
100

Tabela 3 Momenty dokrecania srub dla typu 80

DN

20
25
32
40
50
65
80
100
125
150
200
250
300
350
400
500
600
700

Liczba

Uwaga: Przestrzega¢ schematu dokregcania!

= o A
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Sruby

PN 10

Gwint
M12
M12
M16
M16
M16
M16
M16
M16
M16
M20
M20
M20
M20
M20
M24
M24
M27
M27

PN 6
Nm

Moment obrotowy
Nm

10

20

30

40

50

70

40

40

50

60

90

60

70

110

160

180

240

260

60
60
60
60
60
60
80
80
80
90
90
90
100
120
120
140
120
185
200
235
235
300

PN 10
Nm

80

80

80

80

80

80
100
100
100
100
100
100
110
130
140
145
145
210
225
300
300
360

Liczba

NN o oo®™OoOoH~DDDDDDH

a a

56 i 65

Etap 3
PN 16
Nm

80

80

80

80

80

80
100
100
100
100
100
100
110
135
155
165
170
255
300
360
360
425

PN 25
Sruby
Gwint

PN 25
Nm

80

80

80

80

80

80
100
100
100
100
100
110
110
165
200
200
200
280
300
410
415
525

ASA 150
Nm

80

80

80

80

80

80
100
100
100
100
100
100
100
110
140
145
145
210
230
300
300
360

Moment obrotowy
Nm
10
20
30
40
50
40
40
50
80

(Stan: 03/18)
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WILLBRANDT Zatacznik utatwiajace planowanie, montaz i konserwacje

Sruby gwintowane i nakretki szesciokatne do mocowania kotnierzy wspétpracujacych spawanych

wstepnie wg DIN 1092-1, typ 11 dla typow 50, 51, 55 i 39 (z otworami przelotowymi)

1 zestaw = $ruby z tbem szesciokatnym ISO 4017 + nakretki szesciokatne ISO 4032 + podktadki ISO 7089

Uwaga: Przestrzega¢ schematu dokrecania!

DN PN 6 PN 10 PN 16
Szt. Rozmiar Diugosé Szt. Rozmiar Diugosé Szt. Rozmiar Diugosé
mm mm mm

20 8 M10 45 8 M12 85 8 M12 65
25 8 M12 50 8 M12 55 8 M12 55
32 8 M12 50 8 M16 55 8 M16 60
40 8 M12 50 8 M16 55 8 M16 60
50 8 M12 50 8 M16 60 8 M16 60
65 8 M12 50 16 M16 60 16 M16 60
80 8 M16 60 16 M16 65 16 M16 65
100 8 M16 60 16 M16 65 16 M16 65
125 16 M16 60 16 M16 65 16 M16 70
150 16 M16 65 16 M20 75 16 M20 75
200 16 M16 70 16 M20 80 24 M20 75
250 24 M20 75 24 M20 80 24 M24 85
300 24 M20 75 24 M20 80 24 M24 90
350 24 M20 75 32 M20 80 32 M24 90
400 32 M32 80 32 M24 90 32 M27 100
450 32 M32 85 40 M24 100 40 m27 110
500 40 M40 90 40 M24 100 40 M30 110
600 40 M40 90 40 mM27 100 40 M33 120
700 48 M10 100 48 M27 110 48 M33 120
800 48 M27 110 48 M30 120 48 M36 130
900 48 M27 110 56 M30 120 56 M36 130
1000 56 M27 110 56 M33 120 56 M39 140

(Stan: 03/18)



